
4.3.1 等比数列的概念 (1)         

 一、教材分析     

本节课选自《2019 人教 A 版高中数学选择性必修二》第四章《数列》，本节课主要学习等比数

列的概念 

数列是高中代数的主要内容，它与数学课程的其它内容（函数、三角、不等式等）有着密切的

联系，又是今后学习高等数学的基础，所以在高考中占有重要地位。 

学生在已学习等差数列的基础上，引导学生类比学习等比数列，让学生经历定义的形成、通项

公式的推导过程，体会数形结合的数学思想，体验从特殊到一般的研究方法，学会观察、归纳、反

思，进一步培养学生灵活运用公式的能力。发展学生逻辑推理、直观想象、数学运算和数学建模的

的核心素养。 

二、学情分析 

由于教师不仅是知识的传授者，而且也是学生学习的引导者、组织者和合作者。所以我采用“问

题情景---建立模型---求解---解释---应用”的教学模式，启发引导学生通过对问题的亲身动手探求、

体验，获得不仅是知识，更重要的是掌握了在今后的发展中用这种手段去获取更多的知识的方法。

这是“教师教给学生寻找水的方法或给学生一杯水，使学生能找到一桶水乃至更多活水”的求知方

式。多媒体可以使教学内容生动、形象、鲜明地得到展示。 

三、教学目标 

课程目标 学科素养 

A.  理解等比数列及等比中项的概念． 

B．掌握等比数列的通项公式，能运用公式

解决相关问题． 

 

1.数学抽象：等比数列的定义 

2.逻辑推理：等比数列通项公式的推导 

3.数学运算：等比数列的运用 

4.数学建模： 等比数列的函数特征 

 

四、教学重难点 

重点：等比数列及等比中项的概念  

难点：等比数列的函数特征及综合运用 

五、课前准备 
（一）学习资源 

（二）学习任务单 

（三）教学方法及工具：以学生为主体，小组为单位，采用诱思探究式教学，精讲多练。 

多媒体。 

六、教学过程 

（一）新知探究 



    我们知道，等差数列的特征是“从第 2 项起，每一项与它的前一项的差都等于同一个常数” 。类

比等差数列的研究思路和方法，从运算的角度出发，你觉得还有怎样的数列是值得研究的？ 

1.两河流域发掘的古巴比伦时期的泥版上记录了下面的数列: 

                        9 9  9    9                        ① 

                                                                ② 

                                                     ③ 

2.《庄子·天下》中提到：“一尺之锤，日取其半，万世不竭.”如果把“一尺之锤”的长度看成单位“1”，

那么从第 1 天开始，每天得到的“锤”的长度依次是 

           
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

  
 
 

  
                ④ 

3.在营养和生存空间没有限制的情况下，某种细菌每 20 min 就通过分裂繁殖一代，那么一个这种细

菌从第 1 次分裂开始，各次分裂产生的后代个数依次是 

    2,4,8,16,32,64,…                       ⑤ 

4.某人存入银行 元，存期为 5 年，年利率为   ，那么按照复利，他 5 年内每年末得到的本利和分

别是 

      (   )  (   )   (   )   (   )   (   )        ⑥ 

如果用 {a
n
}      
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 9  

   

  
 9 表示数列①，那么有

其余几个数列也有这样的取值规律吗？，请你试着写一写。 

探究 1   类比等差数列的研究，你认为可以通过怎样的运算发现以上数列的取值规律？你发现了什

 么规律？

 

等差数列的概念 

文字语言 

如果一个数列从第__项起，每一项与它的______的

差都等于__________，那么这个数列就叫做等差数

列，这个____叫做等差数列的公差，公差通常用字

母__表示 

符号语言 an＋1－an＝d(d 为常数，n∈N
*
) 

探究 2    类比等差数列的概念，从上述几个数列的规律中，你能抽象出等比数列的概念吗？

      一般地，如果一个数列从第 2 项起，每一项与它的前一项的比都等于同一个常数，那么这个

等比数列 公比数列叫做 ，这个常数叫做等比数列的 ，公比通常用字母   表示(    显然  )   ．

符号语言：  
  

    
  (        )   ．  



探究 3 在等差数列中，我们学习了等差中项的概念，通过类比，我们在等比数列中有什么相应的概

念？如何定义？ 

 

探究 4  你能根据等比数列的定义推导它的通项公式吗？ 

设一个等差数列*  +的首项为  ,公差为 ,根据等差数列的定义，可得       =   

所以     =  ,      =  ,      =  ,… 

于是       +  , 

                 +  =(  +  ) +     + 2 , 

                   +  =(  +   ) +     + 3 ,…… 

归纳可得     +(   )      (n  ) 

当 n  时，上式为     +(   )     ，这就是说,上式当时也成立。 

因此，首项为  ,公差为 的等差数列*  +的通项公式为     +(   )    

请你回忆一下，等差数列通项公式的推导过程，类比猜想，等比数列如何推导通项公式？ 

设一个等比数列*  +的为 ,根据等比数列的定义，可得 

          

所以       ,  

                =(    )      
 , 

               =(   
 )      

     …… 

归纳可得      
   (n  ) 

又      
     

   ，这就是说，当 n  时，上式也成立。 

因此，首项为  ,公比为 的等比数列*  +的通项公式为 

      
    

探究 5  在等差数列中，公差   的等差数列可以与相应的一次函数建立联系，那么对于等比数列，

公比   满足什么条件的数列可以与相应的函数建立类似的联系？ 

 

 



      
     

  
 
   

当 >  且   时 ,  ( )   
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当   时,  ( )   
  

𝑞
  (     ) 

即指数型函数 ( )      

（为 ,  常数，     ,  >  且    ）构成一个等比数列*   +， 

 ( )    ， ( )     ， ， ( )     ，  

其首项为   ，公比为  

探究 6 类比指数函数的性质，你能说说公比 >  的等比数列的单调性吗？ 

 ( )   
  

𝑞
  (    ) 

 

（二）典例解析 

例 1. 若等比数列*  +的第 4 项和第 6 项分别为 48 和 12，求*  +的第 5 项. 

解法 1：由   48，     ，得 

{
      

  48，   

      
            

) 

 的两边分别除以①的两边，得   
 

 
   解得  

 

 
或 

 

 
. 

把  
 

 
 代入①，得     84. 

此时         
    84  (

 

 
)   4. 

把   
 

 
 代入①，得      84. 

此时         
    84  ( 

 

 
)    4. 

因此*  +的第 5 项是 24 或  4. 

解法 2：因为    是    与    的等比中项，所以  
       48      76. 



所以   ±√ 76  ± 4. 

因此，*  +的第 5 项是 24 或-24. 

例 2  已知等比数列*  +的公比为 ，试用*  +的第 项  表示  . 

解：由题意，得      
   ，① 

      
   .       

②的两边分别除以①的两边，得
  

 𝑚
=     

所以        
   . 

 

跟踪训练 1 在等比数列{an}中， 

(1)若 a2＝4，a5＝－
1

2
，求 an； 

(2)若 a2＋a5＝18，a3＋a6＝9，an＝1，求 n. 

 

例 3.  数列*  +共有 5 项，前三项成等比数列，后三项成等差数列，第 3 项等于 80，第 2 项与第 4

项的和等于 136，第 1 项与第 5 项的和等于 132，求这个数列. 

 

解：设前三项的公比为  ,后三项的公差为d，则数列的各项依次为
  

𝑞 
  
  

𝑞
,80,80 d, 80  d, 

于是得{

  

𝑞
  8  d  136,
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 (8   d)      

 

解方程组，得{
   
   6

或 {
  

 

 

   64
  

所以这个数列是 20，40，80，96，112，或 180，120，80，16，-48. 

跟踪训练 2.有四个数，其中前三个数成等差数列，后三个数成等比数列，并且第一个数与第四个数

的和是 16，第二个数与第三个数的和是 12，求这四个数. 

（三）小结点评 

 

 

（四）作业布置 

 

七、教学反思 

 


