
2.1.2 两条直线平行和垂直的判定          

一、教材分析 

本节课选自《2019 人教 A版高中数学选择性必修第一册》第二章《直线和圆的方程》，

本节课主要学习两条直线平行和垂直的判定。 

直线的平行和垂直是两条直线的重要位置关系，它们的判定在初中运用几何法已经进行了

学习，而在坐标系下，运用代数方法即坐标法，是一种新的观点和方法，需要学生理解和感悟。 

两直线平行和垂直都是由相应的斜率之间的关系来确定的，并且研究讨论的手段和方法也

相类似，因此，在教学时采用对比方法，以便弄清平行与垂直之间的联系与区别.值得注意的

是，当两条直线中有一条不存在斜率时，容易得到两条直线垂直的充要条件，这也值得略加说

明. 

二、学情分析 

对于两条直线平行的判定学生比较容易接受，教师应注重充分性和必要性两个方面的证明，

在得出“斜率分别为 k1，k2的两条直线 l1，l2有”的结论后，教师应强调这个充要条件是在两

条直线的斜率都存在的情况下成立的．这样学生在后面研究垂直关系就会意识到对特殊情况的

讨论.我们研究了斜率为 k 的直线的一个方向向量是（1，k），故而寻求两条直线的垂直关系

的充要条件可以是它们的方向向量垂直，这一点与过去教材不同． 

三、教学目标 

1. 学会用斜率判断两条直线的平行和垂直关系，并解决相应的几何问题； 

2. 体会利用代数方法研究几何问题的解析几何基本方法； 

3. 促进数学运算、直观想象、逻辑推理等素养的发展. 

四、教学重难点 

1.教学重点：理解两条直线平行或垂直的判断条件  

2.教学难点：会利用斜率判断两条直线平行或垂直 

 

五、课前准备 

（一）学习资源 

（二）学习任务单 

（三）教学方法及工具：以学生为主体，小组为单位，采用诱思探究式教学，精讲多练。多媒

体。 

六、教学过程 

（一）情境导学 

    过山车是一项富有刺激性的娱乐项目.实际

上,过山车的运动包含了许多数学和物理学原理.
过山车的两条铁轨是相互平行的轨道,它们靠着

一根根巨大的柱形钢筋支撑着,为了使设备安全,

柱子之间还有一些小的钢筋连接,这些钢筋有的

互相平行,有的互相垂直,你能感受到过山车中

的平行和垂直吗?两条直线的平行与垂直用什么

来刻画呢? 

 



（二）新课教授 

1.、两条直线平行与斜率之间的关系 

设两条不重合的直线 l
1
,l

2
,倾斜角分别为α

1
,α

2
,斜率存在时斜率分别为 k

1
,k

2
.则对应关系如

下: 

前提条件 α1=α2≠90° α1=α2=90° 

对应关系 l1∥l2⇔k1=k2 l1∥l2⇔两直线斜率都不存在 

图 示 

  

 

点睛：若没有指明 l1,l2不重合,那么 k1=k2⇔{
l1 ∥ l2,

或l1与l2重合,
用斜率证明三点共线时,常用到这一

结论. 

思考辨析 

(1)若两条直线的斜率相等，则这两条直线平行．(  ) 

(2)若 l1∥l2，则 k1＝k2.(  ) 

(3)若两条直线中有一条直线的斜率不存在，另一条直线的斜率存在，则这两条直线垂

直．(  ) 

(4)若两条直线的斜率都不存在且两直线不重合，则这两条直线平行．(  ) 

 

2、两条直线垂直与斜率之间的关系  

对应 

关系 

l1与l2的斜率都存在,分别

为 k1,k2, 则 l1 ⊥ l2 ⇔

k1·k2=-1 

l1与 l2中的一条斜率不存在,另一

条斜率为零,则l1与l2的位置关系

是 l1⊥l2. 

图示 

  

点睛：“两条直线的斜率之积等于-1”是“这两条直线垂直”的充分不必要条件.因为两条直

线垂直时,除了斜率之积等于-1,还有可能一条直线的斜率为 0,另一条直线的斜率不存在. 

 

（二）典型例析 

例 1 已知 A（2，3），B（-4，0），P（-3，1），Q（-1，2），试判断直线 AB 与 PQ 的位置关

系，并证明你的结论． 

解：如图， 



 

直线 BA 的斜率 kBA=
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因为 kBA=kPQ，所以直线 AB∥PQ． 

设计意图：通过斜率相等来判定两直线平行. 

例 2  已知四边形 ABCD 的四个顶点分别为 A（0，0），B（2，-1），C（4，2），D（2，3），

试判断四边形 ABCD 的形状，并给出证明． 

师生活动：教师启发学生思考，讨论得出解决方法 

解：如图，AB 边所在直线的斜率 kAB=-
1

2
， 

CD 边所在直线的斜率 kCD= -
1

2
，BC 边所在直线的斜率 kBC=

3

2
， 

DA 边所在直线的斜率 kDA=
3

2
．因为 kAB=kCD，kBC=kDA，所以 AB∥CD，BC∥DA． 

因此四边形 ABCD 是平行四边形． 

设计意图：注意数形结合，利用直线的斜率判断位置关系---平行. 

例 3 已知 A（-6，0），B（3，6），P（0，3），Q（6，-6），试判断直线 AB 与 PQ 的位置关

系． 

师生活动，学生思考解答，板演： 

直线 AB 的斜率 kAB=
2

3
，直线 PQ 的斜率 kPQ=－

3

2
．因为 kABkPQ=

2

3
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 
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所以直线 AB⊥PQ． 

设计意图：注意数形结合，利用直线的斜率判断位置关系---垂直. 

 

例 4 已知 A（5，－1），B（1，1），C（2，3）三点，试判断△ABC 的形状． 

师生讨论分析：如图，猜想 AB⊥BC，△ABC 是直角三角形． 
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学生板演： 

边 AB 所在直线的斜率 kAB=－
1

2
，边 BC 所在直线的斜率 kBC=2． 

由 kAB kBC=－1，得 AB⊥BC，即∠ABC=90°．所以△ABC 是直角三角形． 

变式思考 1.已知点 A(5，–1)，C(2，3) ，点 B 在 x 轴上，且∠ABC 为直角，求点 B 的坐标． 

学生完成，教师展示学生运算结果：B的坐标为(
7−√21

2
 ，0)或(

7+√21

2
 ，0) 

变式思考 2.已知点 A(5，–1)，C(2，3) ，点 B 在 x 轴上，且∆ABC 为直角三角形，求点 B 的

坐标． 

学生思考解答，教师展示学生运算结果：点 B的坐标为(
𝟕−√𝟐𝟏

𝟐
 ，0)或(

𝟕+√𝟐𝟏

𝟐
 ，0)或(

𝟏𝟗

𝟑
，0)或(–2，

0). 

设计意图：利用斜率判断直线的平行和垂直的综合. 

（四）小结点评 

1.通过本节课的学习，你在知识和方法上有哪些体会或收获？ 

教师活动：从知识和思想方法层面启发学生总结归纳，并提问：在平面直角坐标系中，除了研

究两直线的位置关系，你还能提出哪些几何问题进行研究？用代数方法解决这些问题还需要我

们建立直线的方程. 

2.本节知识框图： 

 

 

 

 

 

 

 

（五）作业布置 

教科书习题 2.1 第 5，6，8，9，10 题. 
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六、课后巩固 

A 组 

1．下列说法中正确的是(    ) 

A．若直线 1l 与 2l 的斜率相等，则 1 2l l//  

B．若直线 1l 与 2l 互相平行，则它们的斜率相等 

C．在直线 1l 与 2l 中，若一条直线的斜率存在，另一条直线的斜率不存在，则 1l 与 2l 定相交 

D．若直线 1l 与 2l 的斜率都不存在，则 1 2l l//  

2．过点 (1,2)A 和点  3,2B  的直线与 x轴的位置关系是（    ） 

A．相交但不垂直 B．平行 C．重合 D．垂直 

3．已知直线 1l 经过  3,4A  ，  8, 1B   两点，直线 2l 的倾斜角为135 ，那么 1l 与 2l （    ） 

A．垂直 B．平行 C．重合 D．相交但不垂直 

4．已知 ABC 的三个顶点坐标分别为  5, 1A  ，  1,1B ，  2,3C ，则其形状为(    ) 

A．直角三角形 B．锐角三角形 C．钝角三角形 D．无法判断 

B 组 

1.已知点 A（－2，－5），B（6,6），点 P 在 y轴上，且∠APB＝90°，则点 P 的坐标

为                  . 

 

2．已知在平行四边形 ABCD 中， (1,2), (5,0), (3,4)A B C . 

（1）求点 D的坐标； 

（2）试判断平行四边形 ABCD 是否为菱形. 

 


